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Qlobal iglim dayisikliyi arigihga ciddi manfi tasir gostararak nektar aximim azaldir, bitkilarin
cicoklomos dévriinii pozur va ari ailalorinin zaiflamasine sabab olur. Artan temperaturlar arilarin
gidalanma balansim1 pozur, ana arilarin dollanma qgabiliyyatini asag1 salir vo Xastaliklara garsi
miigavimatini azaldir. Bu amilloar bal mohsuldarhgmmin asag diismasine va ar1 oliimlarinin
artmasina gotirib ¢ixarir. Bunlar homg¢inin mohsullarin keyfiyyatina do etdiyi tasirlo xarkteriza
olunmagqdadir.

Ik dofa olaraq miixtolif ar1 cins va hibridlorinin, xattlarinin, populyasiyalarinin tobii bal
mohsuldarh@inin va onun keyfiyyat parametrlorinin ayri-ayriliqda 6yranilmosi aparilmisdir.

Tadgiqgat naticalari tabii balin brendlasdirilmasi va miixtalif ar1 cinslari va onlara aid nasillarin
moahsuldarhga aid keyfiyyat gostaricilorinin isbati ilo elmi-praktik ahamiyyat dasiyir.

Elmi-tadqiqat isinin aparilmasinda moaQgsad miixtalif ar1 cins va hibridlari, populyasiya ve
xattlari iizra alde olunan tabii balin torkibinin yoxlamlmasidir. Bunun iigiin asagidaki vazifalarin
hayata kecirilmasi nazarda tutulur:

- nazarat va tacriiba obyektlorinin yaradilmasi;

- tobii balin tadariikii;

- niilmunalarin gablasdirilmasi vo analizlorin aparilmasi;

- naticalarin tahlili.

Toadgiqat obyekti olaraq HBETI-nin “Ariciiq mohsullarimin  istehsali vo analizi”
laboratoriyasimin ariciliq tasarriifatinda olan ar1 ailalarindan istifada olunur.

Tabii bal analizi, mahsulun saxta, qatqil vo ya keyfiyyatsiz olub-olmadigin1 miiayyan edarak
ar1 ailasinin va eloca da istehlaker saglamh@im qorumagq iigiin kritik ahomiyyat kasb edir. Bu
analizlar balin torkibindaki fermentlori, sakar nisbatini (qliikoza/fruktoza), nam miqdarmi va
mansayini yoxlayarag, hamginin antibiyotik va ya pestisid qaliqlarinin olmadigim tasdiglayir.

Saxtakarhgin qarsistmn alinmasi: Bahin sokar siropu va ya digar maddalarlo qarigsdirilib-
qarigdirilmadigim iiza ¢ixarir.

Keyfiyyat vo Tahliikasizlik: Balin nam daracasi va qatqisizhigr yoxlanihir.

Mansonin miiayyan edilmasi: Polen analizi ils balin hansi név bitkidon va regiondan alindigi
daqiqlosdirilir.

Qida dayarinin tasdiqi: Ferment tarkibi vo diastaza adadi kimi parametrlor balin miialicavi
xiisusiyyatlarini tasdiglayir.

Qeyd olunanlar nazars alnaraq, bal arillarimin arigihq mahsullarimin analiz olunmasi aktual
olmaqdadir.

Agar sazlar: global iglim doyisikliyi, bal arisi, tobii bal, ¢igok tozu, voromum, arigiliq moahsullari.
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GIRIS

Respublikamizda yerli ar1 genofondu hesab edilon Boz Dag Qafqaz vo Sar1 Qafqaz ari
cinslorinin miixtolif populyasiyalart ilo yanasi miixtalif xarici cins ar1 cinslori va hibridlori
arigiliq tosorriifatlarinda genis yayilmisdir. Tobii balin todariikiindo son illor artim miisahido
edilmokls barabar, miixtslif cins arilarin tobii ballariin keyfiyyot parametrlorinin do Syranilmasi
aktual masaladir.

Respublikamizda arigiliga gostorilon Dovlat dostayi, hoyata kegirilon sosial programlar bu
sahonin siiratlo inkisafina sobob olmusdur. Azarbaycan Respublikasinin Dovlot Statistika
Komitasi torafindon togkil olunmus statistik miisahidonin naticolorine gora 2024-cii ildo 30601
tosarriifatda movecud olan 579,0 min ar1 ailesindon 5166,3 ton bal, 132,1 ton mum, 8,5 ton
voramum, 16,8 ton giilom vo 239,3 kq an siidii oldo olunmusdur. Istehsalgilar {izra balin 1
kilograminin orta satis qiymati 28,6 manat, mumun - 16,5 manat, voromumun - 109,7 manat,
giilomin - 140,9 manat, ar1 siidliniin 1 qraminin orta satis qiymati isa 7,0 manat olmusdur.

2023-cii illo miigayisods 2024-cii ilds ar1 ailolorinin say1 3,1 faiz azalmis, bal istehsali 13,5
faiz, giilom istehsali 88,8 faiz artmis, mum istehsali 23,5 faiz, voromum istehsali 43,0 faiz, ar
sidii istehsali 14,9 faiz, arigiliqla mosgul olan tasorriifatlarin hor birino orta hesabla diison ar1
ailolorinin say1 iso 2,4 faiz azalmigdir. Ar ailolorinin sayinda va bozi arigiliq mohsullariin
istehsalinda azalma osasan ar1 xostoliklori ilo olagodar olmusdur
(https://azstand.gov.az/upload/files/Tobii%20bal.pdf).

2025-ci ildo Azorbaycanda arigiliq sektoru lizra 29 456 tosorriifatda mdévcud olan 545,1 min
ar1 ailosindon 4757 ton bal va digor arigiliq mohsullar1 alds edilib. Dovloat Statistika Komitasinin
molumatina gors, avvalki illo miiqayisods ar1 ailslorinin say1 5,9 faiz, bal istehsali 7,9 faiz, mum
istehsali 6,9 faiz azalib. Voromum vo giilom istehsalinda da miioyyon gerilomo qeyds alinib.
Eyni zamanda ar1 siidii istehsalinda 6,2 faiz artim miisahids edilib ki, bu da moahsul strukturunda
miioyyon doyisikliklorin formalasdigim1 gostorir. Ilkin miisahidolor onu gdstormisdir ki,
gerilomoya sabab global iglim dayisikliyi, uzunmiiddstli quraqlig, ar1 ailolerinin ar1 xostolik va
zararvericiloring garst miialico-profilaktika todbirlorinin aparilmamasi, eyni zamanda herbisid vo
pestisidlorlo aparilan miibarizods arilarin qis ehtiyati iiclin toplanan ballarin torkibindoki toksiki
maddolor, gozongi ballar olmusdur. Ona gora do tobii balin torkibinin miioyyon olunmasi, yerli
soraito uygun ari ailalorinin mohsuldarliq gostaricilorinin, onlarin keyfiyyat parametrlorinin toyin
olunmasi aktualdir.

Bal arilarindan mixtoalif arigiliq mohsullarinin istifadosi, miixtalif meyvo baglarinin
tozlandirilmasi, homginin, miixtalif alkogollu va alkoqolsuz igkilorin hazirlanmasinda homin
arigiliq mohsullarindan istifads edilir (Mcmaunos, Maxmynos, CamgsixoBa, 2025; Hcmaunios,
Maxwmymos, 2025; Mcmannos, Maxmynos., Mamenos, 2025).

Tadqiqat isinin 6yranilma saviyyasi va miiasir vaziyyati. Bal on vacib insan gidalarindan
biridir. Hom gida, hom do miialicovi xiisusiyyatloro malikdir. Balin torkibindoki ¢oxlu sayda
faydali komponent terapevtik faydalar tomin edir. Bal B vitaminlori, C vitamini, purin va
pirimidin asaslari ilo zongindir. Dadi, rongi, atri vo monsayi ilo forglonon ¢ox sayda bal novii
mdvecuddur.

2022-ci ildo ABS-dan olan biologlar xiisusi olaraq yaradilmis miihitds bal arilarin1 miisahida
edorak bir aragdirma apariblar. Yetkin arilar gosdon digor arilardan tocrid edildi. ©vvalca alimlor
laboratoriya soraitinds sirinlosdirilmis suyun arilara tosirini miioyyan etmok istodilor. Bozi
sulayicilara sokar siropu olave etdikdon sonra hor qrupdaki is¢i arilarin davranigindaki vo
omriindoki doyisikliklori izlodilor. Amerikali biologlarin tapmtilar1 mayusedici oldu. Onlar
arilarin orta dmriiniin 1970-ci illords aparilan oxsar tadgigatlarin toaxminon yarisi oldugunu askar
etdilor. Oton osrin ikinci yarisinda siaq hosoratlarinin orta dmrii 34,3 giin idisa, son onilliklords
bu rogem iki dofo azalaraq 17,7 giina diisiib.

ABS alimlorinin fikrinco, arilarin 6mriiniin kaskin azalmasi biitiin koloniyaya manfi tosir
gostorir. Belo soraitdo populyasiyanin azalmasi 30-40 faiz siiratlona bilor. Su bal arilarinin
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omriina tosir edon osas amillordon biridir. Masalon, biologlar torofindon sanlar1 daha ¢ox
suvarilan fardlorin 6mrii su ilo tomin olunmayan homkarlarindan daha uzun olub. Birinci nazarat
qrupunun orta émrii 21 giindan, ikinci grupun iss 15 giinden ¢ox olub. Qlobal istilosmanin daha
da siiratlonmosi, quragliglarin va digar tobii falakoatlorin artmasi ilo birlikds arilarin 6mriinii daha
da azalda bilar. Biologlar bunun yetkin arilarin mohsuldarliginin (no godor uzun yasayirlarsa, bir
0 (odar ¢ox yem tapa bilirlor) vo ar1 koloniyalarinin bal istehsalinin azalmasina sobab olacagina
inanirlar.

Vebster Universitetinin todqiqat¢ist Nikol Miller-Stratmanin fikrinca, arilarin hayati ti¢iin
digor monfi amil yetkin arilarin Olglisiiniin  koskin azalmasidir. Son onilliklordo qlobal
istilosmonin siiratlonmosi yalniz bazi arilarin tobii yasayis yerlarinin itirilmasino deyil, ham do
badan olgiilarinin shomiyyatli doracads azalmasina sabab olub. Buna ssbab hamginin istifado
olunan sanlarin istismar miiddatinin 2-3 ildon daha ¢ox olmasidir.

Diinya miqyasinda miixtalif ar1 mutasiyalar1 qeydos alinir. Masalon, daglarda 20.000-dan ¢ox
arinin tizorindo aparilan ¢oxillik todqiqat zamani amerikali alimlar erkon istilosmo Vo buzlarin
vaxtindan avval orimosi sababindon iri bal arilarinin, o ciimlodon arilarin sayinin shomiyyatli
doracado azaldigini, kigik arilarin saymin iso Kaskin sokildo artdigimi askar ediblor. Biologlar
bunu daha boyiik arilarin istiliyi yaxsi saxladiglari ligiin ohamiyyatli daracods yiiksok orta
temperaturlara daha az davamli olmalar ilo izah edirlor. Onlar bunun arilarin vo arilarin daha
sarin bolgalors ko¢ etmasing sobab olacagina inanirlar.

Moagalasinda Miller-Strattmann xabardarliq edir ki, qlobal iglim doyisikliyi getdikco artan
sayda ar1 vo ar1 noviiniin yasayis miihiti ti¢iin siiratlo ciddi problemoa gevrilir. ABS-in canub-
gorbindaki quraq bolgalords aparilan bir arasdirmadan sonra bir qrup alim miisahido olunan 243
yerli ar1 noviiniin 46 faizinin populyasiyasinda koskin azalma proqnozlasdirtb. Bundan olavs,
global istilogsma giiclondikco, tarixan ekstremal hava soraitina davamli olan bir ¢ox bal aris1 névii
yaxin galocokda nasli kasilmok tohliikasi ilo iizloso bilor. Biologlar an boyiik risklorin hazirda
Beynolxalq Tabioti Miihafizo Birliyinin (IUSN) tosnifat sisteminds "on az narahathiq doguran"
kimi tosnif edilon 37 noviin vo artiq "on hossas” kimi tosnif edilon daha doqquz noviin
tizlogocayini gozlayirlor.

Art populyasiyalar1 6ton osrin ikinci yarisinda koskin sokildo azalmaga basladi. 1990-c1
illordo Simali Amerika vo Avropadaki arigilar, xiisuson do qisda, koloniyalarin genis sokildo
depopulyasiyasi ilo garsilasmaga basladilar. Bu tendensiya 2010-cu illorin sonlarinda daha da
stiratlondi. Qeyri-kommersiya Bee Informed Partnership togkilatinin malumatina géro, ABS-da
bal arilariin toxminan 40 faizi 2019-cu ilds, toxminon 45 faizi 2020-ci ilds yoxa ¢ixdi vo 2021-
ci ilda rekord 50 faiz gqeyds alindi. Analitiklor 2022-ci ilds ar1 koloniyalarinda 6liim nisbatinin
toxminan 40 faizo ¢atmasi ila bir gqodar azalma qeyds aldilar, lakin 2023-cii ilo godar bu ragam
48 faizo yiiksoldi.

Diinya Arilar1 Xilas Et Fondunun (WSBF) analitiklori global arilarin saymin azalmasinin
asas saboblorindan birinin pestisidlorin vo agrokimyavi maddolorin genis istifadasi ilo bagh
fikirdodirlor. Kontakt pestisidlor adston bitkilora piiskiirdiilir vo tozlanma zamani arilarla
tomasda olduqda onlar1 6ldiira bilor. Digor torofdon, sistemli pestisidlor ovvalco torpaga vo ya
toxumlara daxil olur vo sonra bitki govdaloring, yarpaqlarina, nektarina va tozcuglarina hopur vo
bu da bal arilarinin saglamligi {igiin ciddi risk yaradir.

Bundan slava, is¢i arilar da herbisidlordon (alaq otlarimi idars etmok tigiin istifads olunan
kimyavi maddalar) risk altindadirlar. ©On boyiik tohliike boyiima movsiimiinds totbig olunan
herbisidlordon golir. Onlar arilarin patoya gotirdiyi nektar va tozcuqlar girklondira bilarlor. Bu,
biitiin tesarriifat li¢iin tohliiks yaradir.

Ona gora do torpaglarin qiymatlondirilmosi vacib hesab edilir. Torpaq resurslarinin hom
miitlog Vo hom do nisbi 6lgiilordo azalmasi XXI oasrin baslangicinda artiq dénmoz prosesa
cevrilmisdir. Azorbaycanda da hava, su va torpaq resurslart ilo bagl ekoloji problemlor 6z
kaskinliyi ilo segilirdi. 70-80-ci illorin iqtisadi yiiksalisi 6lke miqyasinda bir sira torpaq ekoloji
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problemlorin ortaya ¢ixmasina sobab oldu. Aran zonalarda torpaqlarin sorlasmasi va
sorakoatlosmasi, dagliq arazilords eroziya proseslori 6lkads ekoloji problemlor hiiddudunu asaraq
sosial, igtisadi vo hiiququ problemo ¢evrilmoyo basladi. Insanlarin kond tosorriifat1 faaliyyati
naticasinds ortaya ¢ixmis ekoloji problemlarin halli yollarinin tapilmasi bir sira kond tasarriifati
elmlorinin, o ciimlodon agroekologiya, torpagsiinasliq vo aqrokimyanin aparict elmi
istigamatloridir (Mommoadov, Mammaoadova, Sabanov, 2009; Abbasova, 2019; Mommadov,
Mommadova, Sabanov, 2017).

MATERIAL VO METODLAR

Balin torkibi hoagigoton miixtalifdir. Todqigat zamani tobii balin analizi tizro moévcud
metodlara va osason “Herba Flora” MMC-nin vo HBETi-nun “Ariciliq mohsullarinin todariikii
Vo analizi” laboratoriyasinda aparilan analizlor nozords tutulmusdur. Umumilikdo iss balin
analizi miivafiq Qaydalara asaslanmigdir (T.C. Milli Egitim Bakanligi Laboratuvar Hizmetleri
Bal Analizleri, 2012; 3aukuna, 2012.)

Balin torkibinds 300-dan ¢ox kimyavi birlosma va mineral var. Bunlardan on vaciblori 36-
40% fruktoza, 32-35% qliikoza vo 2-3% dir, tri vo oligosaxaridlordon ibarot olan
karbohidratlardir. Bu karbohidratlar, asasen qlikkoza va fruktoza, insan organizmi tarafindon
asanligla manimsanilir vo bu da onlar1 doyarli enerji manbalaring ¢evirir (100 q bal {igiin 1289
kJ). Bundan slava, monosaxaridlor vo onlarin téromalari bioloji strukturlarin qurulmasinda
istirak edir va plastik funksiyalar1 yerina yetirir (Sultanov, Osadov, 2016).

Bal 15-don ¢ox ferment ehtiva edir. Onlar insan orqanizmindo bas veran hidrolitik, redoks
Vo digor proseslor tiglin katalizator rolunu oynayir. Bu fermentlor arasinda toxuma tenaffiisiindo
miihiim rol oynayanlara peroksidaza, katalaza vo 0-difenol oksidaza daxildir. ©n vaciblari o vo
B-amilazalar vo B-fruktofuranozidaza (invertaza) olan hidrolitik fermentlor miirokkob kimyavi
maddalari insan organizmi tarafindon daha asan monimsoanilon daha sado maddslars pargalayan
reaksiyalar1 katalizlogdirir. Qliikoza oksidaza fermenti atmosfer oksigeni ilo qliikozanin
oksidlogmasini Kkatalizlogdirir. Bu reaksiya qliikonolakton istehsal edir vo insan organizminda
homiso movcud olan hidrogen peroksidi buraxir.

Hom iizvi, hom da geyri-iizvi miixtalif tursular balin 0,43%-ni toskil edir. Uzvi tursular, o
ciimlodon tartarik, qliitamin, oksalit, qarisqa, sirko vo digorlori stiinliik togkil edir. Balda
moveud olan geyri-tizvi tursulara xlorid vo fosfor tursular1 daxildir (Anekcemuuep u ap.,1997.).

Balin torkibinds makro, mikro vo ultra-mikroelementlor do daxil olmagla 0,03-0,2% mineral
var. Bunlara kalium, kobalt, nikel, glimiis, molibden, qurgusun, titan vo Mendeleyevin Dovri
Kimyavi Elementlor Cadvalindan digar elementlor daxildir. Struktur komponentlor kimi kalsium,
magnezium vo fosfor dostokloyici skelet toxumalarinin qurulmasint dostokloyir. Magnezium
homginin xolesterolun xaric olmasini togviq edir vo vazodilatator tosir gostorir. Domir ganda
hemoglobinin vo insan hiiceyralorinds vo toxumalarinda maddalorin bioloji oksidlosmasinda
istirak edon peroksidaza, katalaza vo sitoxrom oksidaza kimi bir sira fermentlarin torkib
hissasidir. Mis tonaffiisii, boyiimo Vo inkisaf, hemoglobin omolo goalmasi vo leykositlorin
faqositik aktivliyinin artmasi {igiin vacibdir. Sink vo manqgan boyliims Vo inkisafa komok edir va
metabolik proseslori tonzimlayir. Sink homginin insulinin tasirini uzatmaq vo goérma itiliyini
yaxsilagdirmaq qabiliyyatino malikdir. Kobalt siimiik iliyi funksiyasini vo hemoglobin amalo
golmasini stimullagdiran B12 vitamininin tarkib hissasidir (Jle6enes, 2003; Pennukosa u ap.,1999;
Pycaxosa u s1p.,1999).

Balin konsistensiyasi vo rongi doyiso bilor, buna géro do bozi istehsalgilar tobii olaraq
moveud olmayan digor maddslor alavo eds bilorlor. Bunlara yetismomis bala ¢okisini artirmaq
ticiin alavs edilon tobasir vo nisasta, homginin bali kristallasdirmaq va yetkinliyini artirmaq {igiin
istifado edilon nisasta siropu vo reduksiyaedici sokorlor daxil ola bilor. Homginin balin
keyfiyyatinin on vacib gostoricilorindon biri olan su vo diastaz fermentinin olub-olmadigin
yoxlamag maslahatdir.
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Balin saxtakarligin1 miioyyon etmok {igiin lazim olan biitiin testlori apardigdan sonra,
kimyoavi analiz naticalorinin aydin sokilds toqdim olunmasina imkan veran naticalorin xiilaso
cadvali yaratmag mogsadouygundur. Standarta uygun naticolor "+" simvolu, standarta uygun
olmayanlar iss "-" simvolu ils isaralanir.

Balda prolinin tayini oldugca vacib hesab edilir. Laboratoriyada balin analizlori zamani bir
cox vacib gostoricilora diqget yetirilir. Balin tobiiliyi, saxlanma vo emal soraiti, hamginin
arigiliqda istifado olunan pestisidlorin tasiri giymatlondirilir.

[k névbada balda prolinin saviyyasi yoxlanilir. Bu amin tursusunun soviyyosi yiiksok olan
mohsul tobii vo keyfiyyotli hesab edilir. Cilinki prolin balin tobii oldugunu gostoron osas
gostaricilordon biridir vo mohsulun safligini tosdiqloyir.

Balin hom tobii, hom do tozo olub-olmadigini miioyyonlosdirmok ii¢lin mohsulun
fermentativ aktivliyini 6l¢on diastaza adodinin miiayinasi aparilir. Ogor diastaza adadi asagidirsa
vo ya movcud deyilss, bu, balin geyri-tobiiliyini vo ya keyfiyyat gostoricilorinin normaya uygun
olmadigini gostora bilor.

Balin saxlanma vo emal goraitini gostoron kimyoavi gostarici olan hidroksimetilfurfuralin
(HMF) da miiayinosi hoyata kegirilir. Bu gostoricinin yiiksok olmasi mohsulun uzun miiddst
diizgilin saxlanmadigini vo ya tobii xlisusiyyatlorini itirdiyini gostorir.

Balin arigiliqda istifads edilon pestisid olan amitrazla bagli miiayinalori do aparilir. Amitraz
diizgilin vo tolimata uygun istifado edildikdos, ar1 ailslorini qorumaga komok gostorir. Lakin balda
qaliq miqdar1 qalarsa, bu, insan saglamligi {i¢iin risk yarada bilor.

Ekoloji arigiliq sisteminda mohsulun keyfiyysti yalniz torkibco deyil, ham do istehsalin
prinsiplori baximindan giymatlondirilir. Bu sistemds arilar pestisid vo herbisidlordon uzaq tobii
orazilords saxlanilmali, ar1 qutulart tobii materiallardan hazirlanmali, antibiotiklordon vo kimyovi
dormanlardan istifado edilmomolidir. Balin torkibindo GMO, agir metal vo sintetik maddslorin
askarlanmasi mohsulun ekoloji normalara uygun olmadigini gostorir (Mommadov Q.S.
et.al,2010; Mahmudov S.H., Mommoadov M.S., Nacafov R.H., 2025).

Miitoxassislor hesab edirlor ki, laboratoriyalarda miiayine olunmus, miivafiq toloblors cavab
veron, keyfiyyetli vo tohliikasiz bal insan orqanizmi ti¢lin ¢ox faydalidir.

Yetismis bal 20% -don az nomlik vo an az1 180 mq prolin olan ballar hesab olunur. Prolinin
kiitlo pay1 (mg/kg), on az1: coke balinda 300; lavanda balinda - rozmarin, akasiya balinda — 120;
sabalid balinda iso 500 olmalidir.

Tobii balda pestisid vo herbisid qaliglarinin tayini, moahsulun keyfiyyat vo tohliikasizlik
standartlarina cavab vermasini tomin edir. Bu proses, arilarin bitkilordon topladigi nektar vo
polen vasitosilo bala kegon kimyovi maddalorin (fungisid, insektisid, akarisid, herbisid)
askarlanmasi tigiin laboratoriya analizlori ilo aparilir.

Balda zorarli maddalorin analizi ti¢ilin an ¢ox istifads olunan miiasir metodlar bunlardir:

Qaz Xromatoqrafiyas1 - Kiitlo Spektrometriyast (GC-MS/MS): Ugucu va yari ugucu
pestisidlorin toyini ticlin yiiksok hassasliq tamin edir.

Maye Xromatografiyasi - Kiitlo Spektrometriyasi (LC-MS/MS): Ugucu olmayan, yiiksok
temperaturlara doziimsiiz pestisid vo herbisidlorin analizi ti¢lin asas metoddur.

Niimunonin Hazirlanmasi: Analizdon avval bal niimunslori xiisusi halledicilorlo islonir vo
pestisidlor balin torkibindon ayrilaraq (ekstraksiya) tomizlonir.

Bu analizlor, asasan, ekoloji cohatdon tomiz formulalara dogru inkisaf edon pestisid sanayesi
cargivasinda, istehlak¢r saglamligimi qorumaq moqsadilo, beynolxalg standartlara (masslan,
MRL - Maksimum Qaliq Saviyyasi) uygun olaraq hoyata kegirilir.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Bal az miqgdarda vitaminlar ehtiva edir (100 g balda 0,04 mkg-2 mq), lakin onlar digar vacib
maddalarls birlikde mévcuddur vo bu da onlarin doayarini shamiyyatli daracads artirir. Askorbin
tursusu (C vitamini) bir ¢ox metabolik proseslords istirak edir vo prolinin hidroksillosmasi {igiin
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vacibdir. Piroksin (B6 vitamini) hiiceyralordo vo toxumalarda amin tursularinin vo digor
maddolorin metabolizmasii katalizlogsdiron fermentlorin torkib hissasidir. Biotin (H vitamini)
yag tursularinin vo sterollarin metabolizmasini stimullasdirir va sinir sisteminin foaliyyatini
normallasdirir. Niasin (PP vitamini, nikotinik tursusu) hiiceyralords qaz miibadilasini tamin edan
fermentlorin torkib hissasidir. Pantoten tursusu (B5 vitamini) asetilkolinin sintezinds istirak edon
bir maddadir. Riboflavin (B12 vitamini) canli orqanizmlords bas veran redoks reaksiyalarinda
elektron daginmasini katalizlogdiron fermentlorin koenzimidir. Tiamin (B1 vitamini) vegetativ
sinir sisteminin parasimpatik boliinmosi ti¢lin vacibdir. Folasin (fol tursusu) gan oamoalo
galmasinda va nuklein tursularinin va xolinin sintezinds istirak edir, badonin miixtalif kimyavi
maddalora gars1 miigavimatini artirir (Tynukos ap., 2001; Yenyproii, 1987].

Homginin qeyd etmok lazimdir ki, balin torkibinds qan damar divarlarinin méhkamliyini vo
elastikliyini artiran vo C vitamininin aktivlogsmasini tosviq eds bilon leykoantosiyaninlor,
antosiyaninlor, katexinlor vo flavonollar da daxil olmagla bioloji cohotdon aktiv fenolik
birlosmoalor var. Bal homginin insan organizmins fizioloji vo terapevtik tosirlorin miirokkob
mexanizminin torkib hissalori olan fitohormonlar, steroidlor, fosfolipidlor, glikozidlor, yag
tursular1, xolin vo asetilkolin ehtiva edir.

Miixtolif név ballarin otri 6z novbasinds aldehidlor, ketonlar, spirtlor, tizvi tursular, efirlar,
sokarlor, amin tursular1 vo digarlori do daxil olmagla 120-don ¢ox kimyavi maddonin olmasi ilo
alagolondirilir (Yymaxos,1979; [llanosasnos,2003).

Tabii balin analizi vasitasilo istehlakgilar orqanizmo faydali, antiseptik vo gidalandirici tabii
mohsul aldiglarindan amin olurlar.

NOTICO

1. Aparilan analizlorin naticalori gostordi ki, biitiin niimunalorin fiziki-kimyavi géstaricilori
bal {iglin miiayyan edilmis normativ taloblora tam uygundur. Xiisusilo Bozdag Qafqaz Foxrali
populyasiyasina aid bal niimunasi on yiiksok Brix dayarino (82.0%) vo on asagi su miqdarina
(18.0%) malik olmaqgla, daha yiiksok keyfiyyat gostoricilorina sahibdir. Bu da hamin
populyasiyanin daha konsentrat vo az nomli bal istehsal etdiyini gostorir.

Cadval 1.
Populyasiyalar tizra balin torkibinin fiziki-kimyavi xiisusiyyatlori
Cinslar | N* | Brix% | Su% | pH Temp.C*
F1 1.4930 80.2 19.8 5.26 27.2
F2 1.4921 81.0 19.0 537 274
F3 1.4930 81.2 188 5.47 28.0
F4 1.4925 815 185 5.52 282
Faxral
XA 14910 82.0 18.0 5.50 284
populyasiyasi
Umumi 1.4920 81.5 18.5 5.40 29.0

2. Orta gostoricilor asasinda imumi notico kimi demok olar ki, niimunolordoki pH
Soviyyasi 5.26-5.52 arasinda doayisir, bu iso balin mikrobioloji baximdan dayanigli oldugunu
tosdiglayir.

Temperatur iso niimunalor {izra toxminan sabit qalmis vo tohlil zamani qeydo alinmisdir.
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IHOKA3ATEJIM TIPOAYKTUBHOCTHU U KAYECTBA ME/IJOHOCHBIX ITYEJI B
YCJIOBUAX IT'VIOBAJIBHOTI'O UBMEHEHU S KIIMMATA

kacapar lladaunos ', Camup Maxmynos '>*, I'osiapa Ceugona 3, Myca Mamenos 2,
Pyxwuiisal yp6anosa %, Cesga CaabixoBa %, Caxu6 [xadapos %, Pypat Mexaues 2, Cemae Benusane

! Azepbatioscanckuil mexHoi02u4ecKull yHugepcumem
2 Onvimuas cmanyus nuenosoocmea Hayuno-ucciedosamenbcko2o uHcmumyma
AHCUBOMHOBOOCMBA U PbIOOBOOCMEA
3 Uncmumym eenemuueckux pecypcod Munucmepcmea nayku u oopazosanus Azepoatioricanckotl
Pecnybauxu

I'mobanpHOE M3MEHEHHE KIIMMaTa OKa3bIBAaeT CEPhE3HOE HEraTHBHOE BO3/IEHCTBUE HA ITYEIOBOJICTBO,
CHIDKasi HEKTapOHOCHOCTb PAacTEHWH, HApyIIas CPOKH M MPONOJDKHTEIHHOCTh IIBETEHHS W MPHUBOAS K
ocialieHuIo muenuHbIX cemed. [loBblieHrne TemmepaTyp HapymlaeT OalaHC MUTaHUS MUEN, CHIKAaeT
(epTWIPHOCT, MAaTOK M YMEHbLIAET HUX YCTOMYMBOCTH K 3a0oneBaHusiM. JlaHHbIe (HaKTOPHI
00yCIIOBIIMBAIOT CHM)KEHHE MEIOBOM NPOAYKTUBHOCTH M POCT CMEPTHOCTH MUYEIHHBIX cemel. Kpome
TOT0, OHU OKa3bIBAIOT BIHMAHNE U Ha KAUECTBEHHBIE XapaKTEPUCTUKH MPOAYKLINH.

BrniepBeie ocyIecTBIEHO pa3ieibHOE U3yYEHHE NMPHUPOJHON METOBON MPOIYKTUBHOCTH Pa3INYHBIX
TIOPOJI, THOPHIOB, JIMHUHA W TIOMYJIAINHN MUENI, a TAKKE IMapaMeTPOB KadecTBa IMOIydacMOro HMH MENA.

Pesynprarel mccnemoBaHWS ~UMEIOT  HAyYHO-TIPAKTHYECKYI0 3HAYMMOCTb Uil OpeHAuHTa
HaTypaJbHOro MENa U 000CHOBaHUS MPOIYKTUBHBIX M KAUECTBEHHBIX XapPaKTEPHCTHK PAa3IMYHBIX TOPOA
MYEN U UX JINHUK.
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Lenp Hay4YHO-HCCIIEIOBATENBCKOM paOOTHI 3aKIIOYAETCS B M3yUEHUH COCTaBa HATypajlbHOTO MEna,
MOJYYEHHOTO OT pPa3lWYHbIX NOpPOA W THOPHIOB MY€N, a TakkKe HMX MONymAUMd u JuHUK. s
JOCTIKEHHSI IOCTABJICHHOW LeNTH MPEIyCMOTPEHO BBIMOJHEHUE CICAYIOUINX 3a/1au:

e  CO3/1aHWE KOHTPOJBHBIX U OTBITHBIX OOBEKTOB;

e  3aroTOBKa HaTypaJIbHOI'O MEAA;
oTOOp, YIIakoBKa 00pa3iloB U MPOBEICHUE JTAOOPATOPHBIX aHATU30B;

e  AHAW3 U MHTEPHPETAIHS ITOTyIEHHBIX PE3yIIbTATOB.

B xauectBe 00BeKTa MCCIIENOBAHUS MCIONB3YIOTCS IMUEIMHBIE CEMBH ITYEIOBOTYECKOTO XO3SHCTBA
naboparopun  «[Ipon3BoACcTBO W aHaNWM3 TPOAYKTOB MuenoBojcTBa» BBITU, 3aHmMaromerocs
MTYEJI0BOJICTBOM.

AHanmu3 HaTypalbHOTO MEna WMeeT KPHUTWYECKH BaXKHOE 3HA4YCHHWE I BBISIBICHUS
¢banbcupUIUpPOBaHHOM, Pa30aBICHHON MM HEKAYeCTBEHHOM MPOAYKIMH, a TAKXKE [ 3aLIUThI 310POBbS
MYEITMHBIX CeMel U moTpeduteneld. Takue uccaenoBaHMs MO3BOJIIOT ONPEASIUTh (DEPMEHTHBIN COCTAB
Méa, COOTHOIIEHHNE caxapoB (TIIFOK033/PpyKTO3a), COAEepKaHWE BIArd W MPOHCXOXKICHHE, a TaKKe
MMOATBEPANUTH OTCYTCTBUE OCTATKOB aHTUOMOTHKOB U TIECTUITUIOB.

BuisiBienne ganbcnpukanumn: mo3BoiseT YCTaHOBUTH (PakT 100aBIEHUS CaXapHBIX CHPOIOB I

UHBIX npumecein B ME.
KavecTBO M 0€30macHOCTb: OCYIIECTBISETCS KOHTPOJb BIAXKHOCTH M OTCYTCTBUS ITOCTOPOHHUX
J00aBOK.
Onpenenenne TNPOMCXOKIEHUA: TIOCPEACTBOM MAIWHOJIOTMYECKOTO AaHajlW3a YCTaHABIHUBACTCS
OoTaHMUYECKOe u reorpaduyeckoe MIPOUCXOXKICHIIE Ména.
IMoaTBep:kneHne NUIEBOH LEHHOCTH: TaKWE TapaMeTpbl, Kak ()EPMEHTHBIH COCTaB W JAUACTA3HOE
YHCII0, MOATBEPKIAIOT JieueOHbIe CBOMCTBA MEA.

C y4éToM BBIMIEH3IIOKEHHOTO aHANHM3 TPOAYKIUM TYEIOBOJICTBA OCTAa&TCS  aKTyalbHBIM
HaIpaBlIeHUEM HayYHBIX HCCIIEIOBAHHIM.

Knioueswvie cnosa: cnobanvrnoe usmenenue KIUMama, MeOOHOCHAs Nyend, HAMYPAlIbHbll Meo,
nulIbYd, NPONONUC, NPOOYKMbL NYEI0800CMEA.

STUDY OF HONEYBEES PRODUCTIVITY INDICATORS AND ANALYSIS OF
QUALITY PARAMETERS IN THE CONDITIONS OF GLOBAL CLIMATE CHANGE

Jasarat Shabanov', Samir Mahmudov'?*, Gulara Seyidova’>, Musa Mammadov?, Ruhiyya
Gurbanova?, Sevda Sadykhova?, Sahib Jafarov?, Rufat Mehdiyev?, Samaya Valizade'

! Azerbaijan Technological University
2 Beekeeping Experimental Station, Scientific Research Institute of Animal Husbandry and Fisheries
3 Institute of Genetic Resources, Ministry of Science and Education of the Republic of Azerbaijan

Global climate change has a serious negative impact on beekeeping, reducing nectar flow, disrupting
the flowering period of plants and weakening bee colonies. Rising temperatures disrupt the nutritional
balance of bees, reduce the productivity (fertilization ability) of queens and reduce resistance to diseases.
These factors lead to a decrease in honey yield and an increase in bee mortality. They are also
characterized by their impact on the quality of products.

For the first time, a separate study of the natural honey yield and its quality parameters of various
bee breeds and hybrids, lines, and populations was conducted.

The research results are of scientific and practical importance in terms of branding natural honey and
proving the quality indicators of productivity of various bee breeds and their offspring.

The aim of this scientific research is to check the composition of natural honey obtained from
various bee breeds and hybrids, populations and lines. In order to achieve this aim, the following tasks are
set out:

- creation of control and experimental facilities;

- procurement of natural honey;

- packaging of samples and conducting analyses;
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- analysis of results.

The bee colonies in the beekeeping farm of the “Production and Analysis of Beekeeping Products”
laboratory of the HBETI used as the object of research.

Natural honey analysis is critical to protecting consumer health by determining whether the product
is counterfeit, with additives or of poor quality. These analyzes can be performed by checking the
enzymes in honey, the sugar ratio (glucose/fructose), the amount of moisture and its origin, as well as
confirms the absence of antibiotic or pesticide residues.

Fraud prevention: honey mixed with sugar syrup or other ingredientsit turns out that it is not
mixed.

Quality and safety: the degree of moisture and admixture of honey are checked.

Determination of origin: from which flower and region honey was obtained by pollen analysis

it is being specified.

Confirmation of nutritional value: parameters such as enzyme content and diastase number

confirms its properties.

Taking into account the above, the analysis of beekeeping products of honey bees is relevant.

Keywords: global climate change, honey bee, natural honey, pollen, propolis, beekeeping products.
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